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Mane|0 da pastagem
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O que é o Maneio da pastagem ?

O maneio da pastagem consiste num conjunto de
intervencdes/decisbes com o objetivo de otimizar a
producao animal numa determinada area.

- as técnicas a adotar visam atingir o maximo de
produtividade da  exploracao sem  prejudicar o
desenvolvimento da pastagem nem as caracteristicas do solo.




A importancia da gestao das pastagens reflete-se
na sustentabilidade do ecossistema.

® Um maneio “mal gerido”

. propicia

© ' o ainvasdo de espécies

l  infestantes,

o atrasa a recuperagao das
espécies pratenses e

o reduz a qualidade
nutritiva e alimentar da
pastagem.
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O sucesso da gestao depende do conhecimento de
como todos os elementos envolvidos estao
interligados e do controlo eficaz de cada aspeto.

* Espécie/Genétipo

* Produgdo de leite

* Pesovivoe
condigdo corporal

. Clima
* Solo

Ambiente

lngesfﬁo em
pastoreio

* Estrutura
da pastagem * Disponibilidade da erva
* Composi¢do * Intensidade de pastoreio
floristica e carga animal
* Efeitos sazonais * Suplementagdo
* Fatores nutricionais (concentrado/forragens)
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Para melhorar a eficiéncia da producao sem custos adicionais,
devem-se analisar as caracteristicas da exploracao agricola e
adotar uma rotina de boas praticas de acordo com o seu perfil.

Algumas acoes basicas sao fundamentais:

* As analises ao solo - a partir destes resultados, o produtor
tem acesso a informacdes decisivas para uma boa instalacao
da pastagem, fundamental para o sucesso da atividade

* As espécies pratenses - um passo importante na otimizacao
do maneio de pastagens é escolha das espécies de acordo
com as condicOes edafoclimaticas da regiao

* A preparacao do solo e a sementeira

$

Decisao da estratégia de pastoreio
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Estratégias de Maneio de Pastagem

Pastoreio Pastoreio Pastoreio rotacional

continuo rotacional | intensivo
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Pastoreio continuo

= Este sistema envolve a utilizacdo de uma sé parcela durante toda a
estacao.

= A principal vantagem desta gestao de pastagem é a facilidade de gestao
e a minimizacao dos custos gerais.

= No entanto, este sistema nao garante uma utilizacao otima da
pastagem (seletividade pelos animais) e uniformizacdao na distribuicao
dos dejetos.

= Além disso, a qualidade da forragem diminui porque nao ha controlo
sobre as plantas e as partes das plantas que os animais preferem e
consomem.

Instituto Nacional de
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Pastoreio rotacional

= A estratégia de gestao rotacional das pastagens utiliza varias parcelas
numa pastagem para o pastoreio dos animais.

= A sua principal vantagem é a capacidade de controlo da dieta alimentar
fornecida aos animais durante a época de pastoreio.

= (Os dejetos sao espalhados mais uniformemente por toda a area através
da deslocacao dos animais.

= No entanto, a gestao do pastoreio rotacional exige custos adicionais,
como por exemplo, a colocacao de vedacdes e mais pontos de agua.

Instituto Nacional de
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Pastoreio rotacional intensivo

= Com este sistema, a pastagem é dividida em varias parcelas de menor
dimensao.

= Maiores densidades com menores tempos de pastoreio resultam,
como regra, em erva mais rapida e uniformemente cortada, originando
danos de pisoteio tendencialmente menores que em regime de
menores densidades e com maiores tempos de pastoreio.

= No entanto, este sistema requer um controlo apertado e mais custos
iniciais.

Instituto Nacional de
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Com que frequéncia fazer a rotagao?

O conhecimento do padrao de crescimento das
espécies pratenses €& importante na definicao da
rotacao e do n2 de parcelas.

e Comportamento alimentar e ingestao dos animais

* Crescimento da planta apds desfoliacao
* Sistema radicular

* Producao de MS e qualidade nutritiva

Instituto Nacional de
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Ovelhas Serra da Estrela em lactacao
5 parques com 4 espécies

semeadas em faixas longitudinais:
trevo branco, azevém, luzerna, festuca.

Pastoreio: 8:00 - 12:00 e 16:00 - 20:00

Rotacao de 5 dias

Cabras Charnequeiras em lactacao

Observacao da seletividade, registos de
10 em 10 min, 4h de manha e 4 h a tarde

Pastoreio: 8:30 — 18:00

Instituto Nacional de
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Com uma maior pressao de pastoreio,
ha menos seletividade.

As espécies vegetais menos apeteciveis
sao comidas com mais facilidade.




O pastoreio de espécies menos apeteciveis
€ importante para garantir o maximo

aproveitamento da pastagem.

=== Instituto Nacional de
. Investigagdo Agraria e
IQV veterinario, L2



Instituto Nacional de
- lnvestigacgao Agraria e

IQV veterinaria, LR

» Consumo de MS

» Quantidade por dentada:

**» arcada mandibular

+* altura e densidade da
pastagem

> Ritmo de dentadas

» Tempo de pastoreio
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» Ingestao

<> Quantidade de erva disponivel

<> Composicao floristica e morfoldgica

= altura e densidade

* relacdo folhas/caule

<> Presenca e proporcao de partes
mortas

<> CondicOes de pastoreio



» Crescimento apos desfoliacao

> Gramineas

<> O recrescimento é
assegurado pelos
meristemas apicais das
folhas, quando estas sao
parcialmente cortadas
ou pelos meristemas
axilares na base do caule,
gue permitem o
desenvolvimento de novas
plantas.
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» Crescimento apos desfoliacao

> Gramineas

<> O recrescimento no periodo
reprodutivo esta dependente:

"= do numero de caules em
qgue nao foi cortado o
meristema terminal/apical;

= do numero de filhos a que
os restantes meristemas axilares
possam dar origem.

Instituto Nacional de
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» Crescimento apos desfoliacao

» Leguminosas

— luzerna

<> Os meristemas axilares
desenvolvem-se em roseta
proximo da base do caule
principal — apods corte dao
origem a novas ramificacoes.

= Instituto Nacional de
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» Crescimento apos desfoliacao

» Leguminosas

— trevo branco

<> planta estolhosa origina novas plantas por
enraizamento nos nods dos caules rastejantes (estolhos).

Instituto Nacional de
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> Sistema radicular

 importancia dos hidratos de carbono de reserva

Post 1st 2nd 3rd 4th
grazing —> new —» new —>» new —> new
leaf leaf leaf leaf
4 3
Grazing
TII711 1 helght 1
I dying
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5

b7} Graze at 2.5-3

2 new leaves when

£ | Reserves reserves are restored
(;__U used to produce

new leaf
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> Sistema radicular

Resposta

da raiz
Periodo de CURTO LONGO CONTINUO
pastoreio
Periodo de LONGO CURTO NENHUM

recuperagao .
== Instituto Nacional de
.- Investigagdo Agraria e
IOV Veterinaria, LR



Producao de MS e qualidade nutritiva
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Producao de MS e qualidade nutritiva
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Qualidade nutritiva

Qualidade nutritiva de cada espécie
a entrada e a saida das parcelas em
pastoreio rotacional de 5 dias
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Efeito do pastoreio nas espécies pratenses

> Gramineas

.. Investigagdo Agréria e
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» Leguminosas

Altura usual da planta (cm)

75,0

62,5

50,0

37,5

25,0

12,5

branco branco
Ladino

Luzerna

Growth anses from the

base of the main
stems as well as from

the stolons

Growth
limited to

crown at
the base

buds

and axillary

Q’ Qv
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Composicao botanica da pastagem

Diferencas no recrescimento entre o trevo branco e o
dactylis, em resultado da altura residual do pastoreio

> a menor
altura
residual Pastoreio até 2,5 cm T
favorece o ‘
trevo branco T‘— V.
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Pastoreio até S cm Recrescimento



Vantagens do pastoreio rotacional na
produtividade

Respeitando o n? de dias de pastoreio,
mmmmmmm—) pode-se assumir uma qualidade nutritiva da
pastagem gue se mantem em todas as parcelas utilizadas.

Além disso, a altura residual da pastagem a saida dos animais
permite

mmmmmmm—) 0 recrescimento mais rapido das plantas por
permitir a atividade de fotossintese na superficie foliar restante;
funciona como camada de protecao do solo (sol, erosao).

Instituto Nacional de
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Vantagens do pastoreio rotacional na
produtividade

n2 de dias de descanso

v Nematodes adultos

L3 ingeridas com
produzem ovos

. dese:vzrl“::m-se
favorece a quebra do ciclo em formas TG I & O
. adultas no trato ' ' eliminados
de desenvolvimento de digestivo @@ s fdes o
. { depositados
parasitas do trato @ e
gastrointestinal J)
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Larvas 39 et Ovos embrionam
estadio (larvas
infetantes)
Larvas 19 estadio
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migram nas
folhas da
pastagem Larvas 22 estadio
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A melhor decisao quanto ao plano de gestao da
pastagem requer o conhecimento de:

Tipo de animal a que a pastagem sera destinada

Altura de entrada e saida dos
animais

Dias de ocupacao e dias de
descanso da pastagem

Ajuste na carga animal
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Estimativa da carga animal para a biomassa
disponivel

» pastagem semeada de sequeiro com uma producdo de
6000 kg de MS/ha/ano.

» ingestdo de 1,2 kg de MS/ovelha/dia
(2% PV de uma ovelha de 60 kg de PV)
para os periodos de setembro a
fevereiro e de junho a agosto;

» ingestdo de 1,8 kg de MS/ovelha/dia
(3% PV de uma ovelha de 60 kg de PV)
para o periodo de mar¢o a maio, em
qgue previsivelmente ocorrera o
aleitamento dos borregos.




S
Estimativa da carga animal para a biomassa
disponivel

» reparticao da producao MS da erva durante o ano:
1200 kg/ha entre setembro e fevereiro e
4800 kg/ha em marco a agosto.

» 0s animais consumiriam 3600 kg de MS em
margo, abril e maio, deixando os restantes
1200 kg para os meses de junho a agosto

Periodo/dias set — fev/ mar — maio/ jun —ago/
180 dias 90 dias 90 dias
Quantidade de MS 1200 kg MS 3600 kg MS| 1200 kg MS
Refei¢Oes 1000 2000 1000
N2 ovelhas/ha 5,6 22,2 11,1
CN/ha 0,83 3,3 1,67




Plano de Gestao do pastoreio

O pastoreio devera ser conduzido rotacionalmente (pelo
menos 6 parcelas) para promover a quantidade e a qualidade
alimentar da erva disponibilizada aos animais.

No final da primavera,
devera ser deixada para
o pastoreio durante o
verao, a(s) parcela(s) que
necessite(m) uma maior
ressementeira das
pratenses.

o

,,,,,
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Plano de Gestao do pastoreio

No final do Verao/inicio do Outono,
devera ser deixada alguma erva
seca (caules) no solo para o
proteger da erosao que podera ser
provocada pelas primeiras chuvas.

--°~ Instituto Nacional de
. Investigagdao Agraria e
IQV veterinaria, L2



Plano de Gestao do pastoreio

Os animais deverao ser
retirados da pastagem,
apos o inicio do
crescimento das
pratenses no Outono
(algum tempo apds as
primeiras chuvas
efetivas).

antes do inicio do pastoreio. "= Instituto Nacional de
. Investigagao Agraria e
1QV  veterinaria, L2
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Plano de Gestao do pastoreio

gt AL

No periodo com inicio em setembro e
antes do inicio do pastoreio das
pastagens de sequeiro, as ovelhas
deverao ter acesso a fenos e silagens
e/ou o pastoreio de forragens (cerca de
1 més apods uma precipitacao efetiva).




Ferramentas da Agricultura de precisao

Quanto a avaliacao do estado geral da pastagem:
Grau de cobertura (elevado, médio, fraco);
Presenca de leguminosas (adequado; fraco, ausente)

Time Series

Imagens de satélite ou drone, /—\

I H M lnt-;a- and
m u tlespect ra IS SAR Sensor ptical Sensor Interannual
Dynamics

Sensores oticos e Sondas
de capacitancia
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" Imagens de satélite

E possivel fazer uma correlacdo
entre a biomassa vegetal
(fotossinteticamente ativa) e o
NDVI.

Escala de NDVI (exemplo)

4 0,66 a 1: Planta muito saudavel

ﬂ 0,33 a 0,65: Planta moderadamente saudével

- 03 0,32: Planta ndo saudave!

el

No entanto, é importante utilizar critérios técnicos e cientificos a fim de
compreender corretamente as informacdes geradas pelo NDVI,
combinando diversos fatores e avaliando os resultados no campo.

Instituto Nacional de
Investigagdao Agraria e
IOV Veterinaria, LR
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Alteracao da cobertura
vegetal de uma pastagem
apos duas semanas de

pastoreio

Alternativa ou
complemento as
imagens de satélite

Imagens captadas
por drone




" Sensores oticos e sondas de capacitancia

Sensor otico
OptRx®

Sonda GrassMaster Il

(a) pormenor da consola;
(b) sonda em operacdo.

= Instituto Nacional de Sensor Grasshopper
MOV e asac Rararae com prato medidor

Veterinariq, LR
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Avaliacao da produtividade — métodos diretos

Corte e pesagem em verde

A}

Separacao em grupos
funcionais e/ou espécies

V4

Secagem e pesagem
apods peso constante

Calculo da producao/ha

Depois de calibradas, as ferramentas de medicao indireta apresentadas
permitem um maior numero de pontos de amostragem, sem corte nem
processamento, e uma avaliacao mais representativa da realidade da pastagem



Mapas de indices de Vegetacdo de uma pastagem de sequeiro entre
marco e maio de 2015, Alentejo, utilizando um sensor 6tico “OptRx”

gue mede o indice NDVI.
(Serrano et al., 2015)
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MV, kgha - 21/08/45

- < 3000

I 3 000 - 6 000
20 6 000 - 9 000
9 000 - 12 000 -

B 12 000 - 18 000

15000, 4 g 160m

.........

Mapas da produtividade de uma pastagem de sequeiro, em termos de kg de
matéria verde (MV)/ha e de kg de matéria seca (MS)/ha, em maio de 2015,

Alentejo, utilizando um sensor 6tico “OptRx” que mede o indice NDVI.
(Serrano et al., 2015)
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}\ PROJETO SHEEP 4.0
CSMPETE 195550 Bill==

Entidades beneficiarias
*Terraprima — Servigos Ambientais, Sociedade Unipessoal, Lda.

TEI' rap i"'i, '.I-HH_ Terraprima — Sociedade Agricola, Lda.

eInstituto Politécnico de Castelo Branco
*Instituto Politécnico de Braganca

O projeto Sheep 4.0 tem como objetivo
desenvolver um modelo de otimizacao para a
producao de ovinos de leite, com base na
utilizacao de ferramentas da industria 4.0 e
da modelacao cientifica.

Sustainable Industry 4.0 for Pasture Milk Sheep (POCI-01-0247-FEDER-069892)



{ Y Instituto Nacional de
' Investigacao Agréaria e
iOV Veterinario, LR

Utilizar imagens de drone e de satélite para medir
a produtividade de pastagens e o seu conteudo
nutricional (energia e proteina)

Desenvolver modelos de Inteligéncia Artificial
(IA) com base em imagens de satélite, para
monitorizar as pastagens permanentes
semeadas biodiversas (PPSB) de sequeiro

Resultados ainda nao publicados:
Indicacdo da cobertura vegetativa (NDVI), biomassa (kg MS/ha), presenca de leguminosas
(%), estimativa da quantidade de fosforo e azoto na biomassa (g/kg planta)
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