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Dietas para ruminantes
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Objetivo primordial da nutrigdo animal tem sido coincidir as necessidades em nutrientes com o
fornecimento dos mesmos

Anos de nutrigdo animal tém-se focado:
1) Caracterizar a disponibilidade em nutrientes dos alimentos
2) Caracterizar as necessidades nutricionais dos animais
3) Misturar matérias primas por forma a coincidir ambos

Minimizar perdas de nutrientes
Maximizar a utilizagdo nutricional

Saber o que o animal precisa
Saber que alimentos temos e quais a suas caracteristicas
Saber quanto é que o animal consegue ingerir (IV)

Juntar os dois... -
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Energia Gases
(CO2, CH4)

Energia Energia Digestivel Energia Energia Net
Bruta (EB) | E (ED) Metabolizével(EM) I a (Enet)

¢ Energia Fezes Energia Urina ¢

EFICIENCIA ALIMENTAR

Eficiéncia alimentar: quantidade de produto produzida (carne, leite, ovos, ... em Kg) por Kg de matéria seca

(MS) ingerida.

Produzir mais com o mesmo
Produzir o mesmo com menos

Produgio (leite,

musculo,...

Incremento
de calor (IC)

Fozdlnov

Intestine
Rumen

Omasum

Abomasul

OPIant o Bacterial 0 H, 0

material — > digestion/ —> Methanogens —>CH,
in fermentation co, out

Energia
Proteina
Minerais...

Animal

Populagdo microbiana...
Energia

Azoto

Manutengdo de um ambente ruminal
saudavel
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Intestine

Rumen

oPIang (2] Bacterial O H0

material —>digestion/ —>

fermentation
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—> Methanogens —> CH,
out

. Energia
Animal  proteina
Minerais...

Populagdo microbiana...

Energia
Azoto

Produtos da fermentagdo:
- Acidos Gordos Volateis (AGV — C2, C3, C4)

- Proteina microbiana

- Gases (CH4, CO2)

Direcionar a produgdo de AGV'’s...
Maximizar proteina microbiana
Minimizar perdas energéticas (gases)

@it @ pacteins @ 1. @

‘material — digestion/ —> __—+
n fermentation €O,

Rumi Dig F
Plant

Anserobic Lignocellulosic

Microbial
Community Non-structural
(Enzymes) Carbohydrates
(Starch, Sugar)

Fermentation
Process

Manter o rumen saudavel = ambiente ruminal favoravel a
atuacdo da populagdo microbiana

Ph - ~7 neutralidade

Fermentagdo controlada e estével — dieta
equilibrada e com suficiente teor em FIBRA

Fibra — elemento ESSENCIAL na dieta do Ruminante

Alimentos fibrosos — base da dieta  Forragens

- Promover a ruminagdo — Saliva — substancia tamp3o
(estabiliza o pH ruminal)
- Degradagdo da componente fibrosa — demora tempo

Alimentos concentrados — complementam a dieta

- Fermentagdo mais rapida — maior produgdo de energia
(AGV), e de azoto (mais proteina microbiana)
- Mais AGV — baixa pH....
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RUMEN MICROBIOME
'ORDERED COLONIZATION & DIGESTION OF FEED

HIGH-FIBRE
PLANT MATERIAL

epiphytic microbiota | bacteria & archaea fungi

OrH @ Lactate production

Bacterial
growth rates

Q@ VA

©
@ o0
Lactate
Canresult
in death o
© Rapidly fermentable
carbohydrates
(Starch + sugars) O 5ot PH<5.5
@ D-lactate production
(Lactobacillus sp.)
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Silagens

Aumento do teor em Matéria Seca (MS)

Harris, Ellis, Fradinho, Jansson, Julliand, Luthersson, Santos and Vervuert, 2017
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50-85 % MS
* Fermentagdo restrita
* Menor concentragdo em
AGV’s, N-NH3
* pH mais elevado
* Maior teor em HC soltveis
*Conservagdo por secagem,
fermentagdo e anaerobiose

Aumento do teor em Matéria Seca (MS)

Harris, Ellis, Fradinho, Jansson, Julliand, Luthersson, Santos and Vervuert, 2017
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50-85 % MS > 85% MS
* Fermentagdo restrita
* Menor concentragdo em *Sem fermentagédo
AGV’s, N-NH3 *Conservagdo por
* pH mais elevado desidratacdo

* Maior teor em HC soltveis
*Conservagdo por secagem,
fermentagdo e anaerobiose

Aumento do teor em Matéria Seca (MS)

Harris, Ellis, Fradinho, Jansson, Julliand, Luthersson, Santos and Vervuert, 2017
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DRY MATTER CONTENT  PRESERVATION WsC LACTATE pH
REQUIREMENTS

-
Lo humioay,
1 sing |

necessary |
85% [ (:-—-<

Aurtight

Silage

) S—

Harris, Ellis, Fradinho, Jansson, Julliand, Luthersson, Santos and Vervuert, 2017
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Valor nutritivo:
Factores relacionados com a planta

* Contetdo em nutrientes N :
Factores ambientais

* Digestibilidade

Fase do ciclo vegetativo da planta a colheita

Digestible Energy in WM (ME, NE)

Digestible Protein in wm

Dry Matter

A ~¥

¥4

R R QY TR VST R A 2 T RS

(Harris, Ellis, Fradinho, Jansson, Julliand, Luthersson, Santos and Vervuert, 2017)
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v Baixo teor em fibra bruta (< a 15% da Matéria Seca)
v Elevada concentracdo energética e /ou proteica

v Elevado teor em Matéria Seca

CONCENTRADOS ENERGETICOS CONCENTRADOS PROTEICOS

Teor em proteina bruta inferior a 20% MS Teor em proteina bruta superior a 20% MS

Cereais, Subprodutos dos cereais, 6leos Proteaginosas, bagacos de oleaginosas,

vegetais, gorduras animais farinhas de animais, AA sintéticos

13
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Objetivo primordial da nutri¢do animal tem sido coincidir as necessidades em nutrientes com o
fornecimento dos mesmos

Anos de nutrigdo animal tém-se focado:
1) Caracterizar a disponibilidade em nutrientes dos alimentos
2) Caracterizar as necessidades nutricionais dos animais
3) Misturar matérias primas por forma a coincidir ambos

Minimizar perdas de nutrientes
Maximizar a utilizagdo nutricional

Saber o que o animal precisa

Saber que alimentos temos e quais a suas caracteristicas
Saber quanto é que o animal consegue ingerir (V)
Juntar os dois... -

Caracterizar a base da dieta — fornecer o que falta!

14



22/03/2023

T ssmmmsorvaonmgionmaona

Normas que relacionam: Ingestdo de nutrientes (energia, proteina,...)
rendimento ou produtividade

e Prever o rendimento de um animal a partir de um determinado

nivel de ingestdo;

eCalcular a ingestdo em energia necessaria para obter um
determinado rendimento

SISTEMAS NUTRICIONAIS CONSTITUIDOS POR DUAS SERIES DE VALORES:

»Necessidades nutricionais dos animais

- . »Ingestdo voluntaria
»Valor nutricional dos alimentos

15

7% iSTEMAS DE VALORIZACHO NUTRICIONAL - RUMINANTES

Sistema Francés — Unidade Forrageira carne/leite

Sistema Britanico — Energia metabolizével /Proteina metabolizavel
Sistema Americano — Energia Limpa(net)/Proteina metabolizével
Sistema Escandinavo

Alimentation
des bovins, ovins
et caprins

Bosoins des animaux - Valeurs des aliments

16
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Energia Gases
(CO2, CHa)
k - Eficiéncia de utilizagdo
Energia Energia Digestivel Energia Net
Bruta (EB) I E (ED) Metabol e\(EM l a (Enet)
Incremento
de calor (IC)

Energia Fezes Energia Urina

Produgdo (leite,
musculo,...

1\\\
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Energia Gases
(CO2, CH4)

k - Eficiéncia de utilizagdo

Energia Energia Digestivel Enelgia Net
Bruta (EB) I a (ED) Metabohzave\(EM l B (Bnet)
Incremento ¢

Energia Fezes Energia Urina

de calor (IC)

Producdo (leite,
musculo,...)
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Mature SBW, kg

Maintenance

NEm Mcal/d

MP  gd
Ca wd
P w/d

Growth (ADG)

©w
]
S

Shrunk Body Weight (SBW), kg

250 300 350 400 450

500

48 56 62 69 15

239 274 307 340 371
77 92 108 123 139
59 71 82 94 106

8.1
402
154
11.8

NEg Required for Gain, Mcal/d

04 kgd 12 13 15 1.6 1.8 19

0.8 kgd 25 28 32 35 38 41

12 kgd 38 44 5 55 6 6.5

1.6 kgd 53 61 68 75 82 89

2 kg/d 67 77 87 96 105 113

MP Required for Gain, g/d

04 kgd 149 139 129 120 111 102

08 kyd 288 267 246 226 207 188

1.2 kgd 423 390 358 326 296 267

1.6 kgd 556 510 466 423 381 341

2 kgd 686 627 571 516 463 412

19
-zz2olnov
Feed Name

Component Alfalfa Cubes Alfalfa Dehy Alfalfa, Fresh Alfalfa Greenchop
DM (% AF) 91.04 + 1.37 (826) 93.83 + 1.22 (1,530) 30.73 £ 12.16 (276) 40.50 + 13.03 (139)
Ash (% DM) 11.98 +2.36 (448) 10.29 +2.88 (10) 6.23+3.99(3) 11.09£1.99(2)
TDN (% DM) 56.0 £3.03 (757) 62.4 +3.60 (10) 63.0 59.0
DE (Mcal/kg) 247 £0.15 (756)
ME (Mcal/kg) 2.02 225 228 213
NEm (Mcal/kg) 118 1.39 141 1.28
NEg (Mcal/kg) 0.61 081 083 0.71
Sugar (% DM) 7.10
Starch (% DM) 1.35 £ 0.84 (606) 0.93 +£0.15(3) 2.10

Fat (% DM)

NDF (% DM)
ADF (% DM)
Lignin (% DM)

CP (% DM)

RDP (% CP)

RUP (% CP)
Soluble CP (% CP)
ADICP (% DM)

2.13£0.51 (575)
45.46 £6.13 (774)
35.41£4.21(770)
7.57+£1.22(424)
18.08 + 2.75 (801)
68.82 £4.61 (267)
31.01 £4.55 (267)
39.30 +5.32 (362)
8.22+ 1.80 (337)

3.99 +£3.41(16)
40.37 £ 1.66 (10)
31.23£3.45(15)

18.49 + 1.99 (1,753)

1.47£0.31(3)
37.86 + 6.64 (224)
31.40 £ 5.95 (243)

23.08 + 3.68 (279)

8.67 + 3.80 (64)

247£0.12(3)
3439 +5.11 (142)
20.43 £ 4.44 (146)
6.21£3.46(2)
23.14 £ 2.81 (147)

20
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UNIDADE FORRAGEIRA - ENERGIA
A;memation *Expressdo prética da energia
des bovins, ovins
S R s eQuantidade de Elimpa fornecida por 1 kg de cevada de referéncia (87% MS)

Necessidades dos animais expressas em Unidade Forrageira carne (UFV)

UFV — unidade forrageira carne — valor em Elimpa para crescimento e engorda

1 UFV = 1820 kcal ENL ENV=EM x kmf (eficiéncia utilizagdo
energia crescimento e engorda

Contelido em Enet do alimento/ 1820 Kcal

Valor em Enet para crescimento e

T’ v engorda de 1 Kg de cevada padrio
§ e -} (87%Ms)

k - Eficiéncia de utilizag:

21
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VALOR AZOTADO - SISTEMA FRANCES

g\gg‘gg\tﬁg?gwns Tendo em conta os conhecimentos actuais sobre nutri¢do azotada de ruminantes,
et caprins qualquer critério de valorizagdo azotada dos alimentos para ruminantes devera ter em

conta que:
« A proteina da dieta sera, em grande extensdo, degradada no rimen:

« Os produtos terminais da degradagdo da prot. alimentar (amoniaco) sdo
utilizados para sintese de proteina microbiana.

« Asintese de prot. Microbiana depende, entre outros factores, da disponibilidade em
Energia fermentavel pelos microorganismos, bem como da disponibilidade de N

degradavel.
Proteina que chega ao ID:
2 fracgBes — Prot. Alimentar
Necessidades dos animais expressas em PDI Prot. microbiana

22
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SISTEMA PDI (PROTEINAS DIGESTIVEIS NO INTESTINO)

Determina o valor azotado de cada alimento em termos de quantidade de aminoécido realmente
absorvidos no ID, que sdo fornecidos pelas proteinas alimentares ndo degraddveis no rimen e pela
prot. Microbiana.

Exprime as necessidades dos animais do mesmo modo, ou seja, na quantidade 6tima de PDI que é
necessario fornecer para cobrir as suas despesas azotadas e permitir a melhor eficdcia de utilizagdo
dos alimentos.

Boca rimen ID Sangue
Alimentation PDIA
Slemons; |+ pI

PB Mic

PDIM

\k‘
Prot. n digestiveis

NH3 Energia

23
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SISTEMA PDI (PROTEINAS DIGESTIVEIS NO INTESTINO)

PDIA — proteina de origem alimentar ndo degradada no rimen

PDIM - proteina de origem microbiana

PDIM:
No sistema PDI, cada alimento é caracterizado por 1 valor de PDIA e 2 valores de PDIM:

PDIME — valor de prot. microbiana “permitido” pela energia passivel de ser fermentada no rimen.
PDIMN — Valor de prot. mic. que é “permitido” pela quantidade de azoto disponivel no rimen.

Assim:

Alimentation
des bovins, ovins
et cay

PDIN=PDIA+PDIMN

PDIE=PDIA+PDIME

24
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| Boca RUMEN

Prot. Alimentar

fermenescivel PDIMN + PDIA = PDIN

Prot. Alimentar ndo

degradada no rimen Proteina digestivel no intestino
“permitida” pelo N

Sintese de prot.mic limitada pela

quantidade de N fermenescivel O valor azotado da dieta exprime-se

em PDIN

25
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\ Boca RUMEN

Prot. Alimentar

fermenescivel DIME + PDIA = PDIE
Prot. Alimentar . ’ . .
Proteina digestivel no intestino
n degradada no

ramen “permitida” pela energia

Sintese de prot.mic limitada pela
quantidade de E fermenes@alor azotado da dieta exprime-se
em PDIE

26
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Alimentation
des bovins, ovins

Ingestdo voluntaria: UE (unidades de “encombrement”)

A UE é baseada num alimento de referéncia: erva jovem com 17% de MS e 80% de CUD.

1 kg deste alimento tem 1 UE — 1UE/kgMS

Surge para contabilizar o tempo de permanéncia das forragens no rimen, para além da
capacidade de ingestdo do animal. Assim, quanto maior teor em fibra, maior o tempo de
permanéncia no rimen, o que vai limitar a ingestdo de mais alimento.

Junta a capacidade de ingestdo do animal, com o “poder de enchimento” da forragem.
Como usar?

Ex: capacidade de ingestdo: 6 UE

Forragem com 1,5 UE

Forragem consumida: 6/1,5 = 4 kgMS/dia

Fozdlnov

Alimentation
des bovins, ovins
etca

Tableau 5.4. Apports alimentaires recommandés et capacité d'ingestion pour des taurillons
2 Vengrais, issus des troupeaux allaitants : Limousin et Blond d'Aquitaine.

Poids vif Gain de Apports journaliers Capacité
oids vif dingestion | DERm
(kg P @ | UV PO Gy P ey
250 1000 45 473 16,8 13,6 5.1 0,87
1200 49 521 19,4 15,1 0,94 EFV/UEB
1400 53 568 22,0 16,6 1,02
300 1000 50 512 17,0 146 57 0,67
1200 54 562 19,5 16,1 0,94
1400 58 609 22,0 17,5 1,02
1600 | 63 654 24,5 18,9 IERALN
350 1000 55 551 17,4 157 63 0,87
1200 59 601 19,8 171 0,94
1400 64 649 222 185 1,01
1600 6,9 694 246 19,8 1,09
1800 74 738 271 21,2 i ik
400 1000 6,0 590 17,8 16,8 6,8 0,87
1200 6,4 641 20,1 18,1 0,94
1400 69 689 225 195 1,01
1600 74 734 24,8 208 1,09
1800 80 777 272 222 117
2000 | 86 818 295 235 | 126 |
450 1000 6,4 631 18,2 179 73 0,88
1200 6,9 682 20,5 192 0,95
1400 7.5 731 22,8 20,5 1,02
1600 8,0 776 251 21,9 1,10
1800 8,6 818 27,4 23,2 1,18
2000 92 857 29,7 245 1,26
500 1000 6,9 674 18,7 19,0 7.8 0,89
1200 74 727 20,9 203 0,96
1400 80 775 232 216 1,03
1600 8,6 820 25,4 229 L
1800 93 860 27,7 242 119
2000 | 100 897 299 255 1,28
550 1000 74 722 192 201 83 0,90
1200 80 775 214 214 0,97
1400 8,6 823 23,6 22,7 1,04
1600 93 866 258 24,0 1,12
1800 10,0 905 28,0 253 | 1,21
600 1000 79 774 198 213 8,7 0,91
1200 8,5 828 219 22,6 0,98
1400 92 875 241 238 1,06
1600 | 100 015 262 951 115

28
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Tableaux de la valeur des aliments
[ |__Energie | Azote Encombrement | i | Minéraux | Energie |
Code |__UFkg | okg |__%PDIE Code UE/kg /g /% g/kg keallkg / %
| rounmacevERT [ T o e || EArarAraramanes 3p
PRAIRIE PLAINE )
tercycle (a)
FV0010 |25/04, déprimage ST=172°C 155 | 1,01 0,98 49 143 106 6,86 | 1,99 FV0010| 0,80 | 0,90 | 0,84 870 215 215 499 256 41 65 4386 | 2790
0,16 | 0,15 8 22 16 80 79 82 81 81 29 23 76
FV0020 | 10/05, paturage ST=298°C 166 | 097 | 092 43 14 29 692 | 1,9 FV0020| 0,95 | 0,98 | 096 | 889 172 | 244 | 525 | 280 40 6,0 | 4399 | 2684
0,16 | 0,15 7 19 16 7 73 78 7 7 28 21 74
FV0030 |25/05, début épiaison ST=470°C 17,2 | 089 | 083 36 88 9 718 | 191 FV0030| 1,05 | 1,02 | 1,04 | 906 133 | 2712 550 303 38 56 | 4410 | 2514
0,15 | 0,14 6 15 16 72 65 73 70 70 27 20 69
FV0040 | 10/06, épiaison ST=685°C 202 | 079 | 072 3 72 82 722 | 1,92 FVo040| 1,28 | 1,11 | 1,20 | 921 109 | 313 | 587 336 36 52 | 4438 | 2293
0,16 | 0,15 6 15 17 66 61 65 63 63 25 18 63
FV0050 |25/06, floraison ST=903°C 192 | 070 | 060 | 27 | 61 | 74 | 724 | 1,03 FV00s0| 1,44 | 116 | 131 | 922 | 92 | 335 | 606 | 354 | 36 | 47 | 4413 | 2080
013 012 | 5 2] 60 | 52 | 61 | 56 | 55 [ 25 | 1,7 | 57
FV0060 | 10/07, fin floraison ST=1142°C 22,7 | 0,60 | 050 28 63 70 719 | 191 FV0060| 1,58 | 1,20 | 1,39 | 914 95 335 | 606 354 36 47 | 4381 | 1826
014 | 011 | 6 14 16 54 54 57 | a7 | 46 | 25 | 1,7 | 52
Ameriaton
i)
MEDIDAS MITIGACAO:
Ana Sofia Santos
ana.santos@feedinov.com
()= FCT P oo 5500 B s
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INOVAGAO e DESAFIOS...

FeedIinov
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1995

12kgleite/animal

2000

2005

m Bovinos leiteiros g Bovinos came

-5 Emis.CH4) Produgdo Efetivo
o ICA
e A2010-2000: -11%
. A2019-2010: -5%
0
Variagdo (%) (2019 - 2005): bovinos carne
20,0
15,0
0
19% 2019

BOVINOS Variagdo (%) (2019 - 2005): bovinos leiteiros
20
Evolugdo efetivo bovino em Portugal (1990-2019) 15
1600 0

100 ICA
A2010-2000: -4%
5,0 A2019-2010: -4,2%

2010 2015 2017 2018

22kgleite/animal

Emiss Ges (CH4) Efetivo
(Fonte: NIR, 2021)

32
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Eficiéncia produtiva...

Melhorias em:

* Alimentagdo e maneio alimentar
* Genética e melhoramento

* Instalagbes e equipamentos

* Maneio reprodutivo

* Bem estar animal

* Sanidade e preven¢ao

* Maneio geral

miacA - &

33
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ALIMENTACAO DE PRECISAO

Alimentagdo

Processo pelo qual os organismos obtém e assimilam alimentos ou nutrientes para as
suas fungdes vitais...

Precisao
Regularidade ou rigor na execugéo, funcionamento ou determinagao de algo

De forma simplificada, alimentagdo de precisdo envolve a reducdo do desperdicio de
alimento e nutrientes, fornecendo apenas a guantidade precisa necessaria para
aumentar a eficiéncia produtiva.

Monitorizar com precisdo fatores como a ingestdo de alimento, ‘
performance produtiva, estado salde etc..., e relacionar com as necessidades
nutricionais, digestibilidade e excregdo. Cruzar varidveis e dados, o mais
rapidamente possivel para permitir intervengdes efetivas e bem-sucedidas.

34
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ALIMENTAGCAO DE PRECISAO

Objetivo primordial da nutrigdo animal tem sido coincidir as necessidades em nutrientes com o
fornecimento dos mesmos

Anos de nutrigdo animal tém-se focado:
1) Caracterizar a disponibilidade em nutrientes dos alimentos
2) Caracterizar as necessidades nutricionais dos animais
3) Misturar matérias primas por forma a coincidir ambos

Aumento da eficiéncia alimentar em todas as espécies animais nos ultimos 20 anos em Portugal:
21% em suinos (engorda)
20% poedeiras
17,6% bovinos leite

14% broilers 11,1% CH, fermentagdo entérica

. : . “3,8% CH, Estrumes
8,3% bovinos carne (engorda intensiva) 1.9,4% N,0 Estrumes
35
F2zdlnov . "
ALIMENTACAO DE PRECISAO...
~

Physiology Ethology Nutrition

DYNAMIC
BIORESPONSE >

MICRO-
ENVIRONMENT

1

Engineering: +

Sensors &

NEGEH

1| MEASURE

Real-time Individual
Dynamic model 2

I_i_l FEEDBACK I
k 4 A 2 3
ek
[ I

Inter-sector 4= l
collaboration 1 >
DESIRED PROCESS OUTPUT J

AN
UOLN|0S (e SIUDIOS

J Aerts et al. 2019 ’

36
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Otimizar a fermentagdo ruminal

Sensores ruminais

Sensor holder
Measurement

boards with
circuit

Transmission
circuit

Measurement
circuit

Zang et al., 2016

“coupling”

Detetar precocemente problemas metabélicos

pH
Motilidade ruminal

pH

FERRAMENTAS - RUMINANTES

gerotguy vin

a=ving
A C] c 0

_F
40 e-
30 Cel OM _ &

% of rumen DE in:

10 - g
- Heot

2 4 6 8 101214 16 18 20 22 24 26
Leng, 1982

Yatp

7.0

Regular diet
65 |

6.0| High concentrate diet MM

55
00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 24:00

Time Anderson et al., 2018

37

— = Alir Flow Outlet

€—CH, and €O, Sample Intake

Air Flow
Meter

Feed Bin

Imagem: Hirstov et al., 2015

RFID Tag Reader

FERRAMENTAS - RUMINANTES

GreenFeed® - avaliagdo das emissdes

Capacidade de formular dietas que minimizem as emissdes de GEE
provenientes da fermentacdo entérica de ruminantes

38
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s

Temos informagdo:
Esta vaca tem 35% maior probabilidade de amanha desenvolver cetose.

')) .}

E agora?
Tratamos preventivamente, refugamos o animal, esperamos para ver...?

A andlise do maneio de precisdo pode ser classificada de acordo com 4 niveis:

1) Técnicas/equipamentos/ferramentas
1) Interpretagdo dados

1) Integragdo informagdo

1IV) Tomada de decisdo

A analitica em produgdo animal encontra-se maioritariamente ainda nos niveis | e Il

Avangar para a integragdo massal de informagdo e a sua integragdo nas tomadas de decisdo é necessaria

39

POSSIBILIDADES...

Animais em pastoreio @

Area de pastoreio
GIS — caracterizagdo do coberto vegetal

Comportamento alimentar e de grupo

Sensor ruminal (pH, motilidade, ...

Alimentar individualmente

Recolha, analise e integragdo de dados

Tomada de decisdo integrada

40
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COMPONENTE FORRAGEIRA

» Improving forage quality
e‘,u’rac% Forages are feeds with a high variation in composition. In ruminant farming systems using
< e

&

)
“ollable w*

poor quality feed (such as straw, crop residues, or dry fodder), forage processing can effectively
improve digestibility of the diet and improve animal productivity at the same time. Systems

using coarse straws from millet, sorghum and corn/maize have better feeding quality than
slender straws (rice, wheat, barley). Grazing management and improving forage quality by
changing forage species can equally contribute to a proper diet formulation in extensive systems, which can
substantially increase feed efficil and producti ions in emissions i ity of 30% are idered

possible in systems that currently use very low-quality feed. See also mitigation options related to Grassland
Management. However, indirect emissions from off-farm feed production need to be considered before net
GHG benefits can be determined.

Mitigation potential: ++ - ++ (estimated up to 30% in systems with poor quality feed)

$-$85(c ints: knowledge, supply chains, labour)
Sustainability: T (resource efficiency, food security, livelihoods) GRA, 2020
Precison

Feed Dietary improvements Improving
feeding supplements and substitutes  forage quality
++ ++

phodat L.
Pilot Studies ‘
r) (2-5years)

Proof of Concept \ @
(5-10years)

Best Practice

s
¥ (more than 10years) :

» (available now)

GRA, 2020
41
Potenciais medidas de mitigagdao de GEE e NH;
N&o comprometer a performance
Estratégias do animal!
Animal e
maneio Melhoramento genético — Prof. Maria José
alimentar
3-NOP, Asparagopsis spp., 6leos essenciais
Nitratos e ureia
https://cielivestock.co.uk/
Y -zedinov
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Fzzdlnov Algas, ruminantes e emiss3o de GEE...

2300 resultados

= Google Académico  algae in animal feed n
®  Artigos 2 003
Sempre The Use of Invasive Algae Species as a Source of Secondary Metabolites and
Desde 2021 Biological Activies: Spain as Case-Study
Desde 2020 AG Pereire, M Frage-Cor - Marine Drugs, 2021 - mdi.com
Desdo 2017 Aost be

with which has increased the fod,
cosmetc, pharmacetical, animal feed, and other industrial sectors
¥ 99 Citadopor2 Todasas 8 versoes 9

Intervalo especifico.

Ordenar por relevancia

Ordanar por data Novel postharvest processing strategies for value-added applications of marine
algae
Qualquer idioma XZhy, L Healy, Z Zhang, J Maguire.... - Journal of the ..., 2021 - Wiley Online Library
Pesasar dgas om ;G koot o
Portugu y
now widey procossed into food and beverages, ferizers and anima feed
r 99 Ciadopor! Todasas3 versdes
incle patentes
Sk opnes Microalgae as sustainable food and feed sources for animals and humans—
Biotechnological and environmental aspects
= Craralrta AKusmayadi, YK Loong, HW Yen, CY Huang... - Chemosphere, 2021 - Elsavier
‘Author
 Hong WeiYen a Chi-YuHuang b ¢ Jo-ShuChang a.¢ d
1 09 Ciadopord Todas as9 versdes
® o\ 7. ’

ALGAVALOR.
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FzzdInov Algas, ruminantes e emiss3o de GEE...

Control tow i neh -

Asparagopsis
taxiformis

I 1. 2020, 1 i
0,05,0,1 e 0,2% Kinley et al. 2020, Journal of Cleaner Production

ingestdo

CH4: Diminui¢do de 50 a 98%

{uffic.n2/envirgnment/elimate news/300955932/more.

https://www.
vroci-that»canle~fed—aea&eagﬂmit-less-methane

=

0,5e1% G
ingestdo L‘ " .
Asparagopsis armata Macrsiee dos (%.0M)

Roque et al. 2019, Journal of Cleaner Production
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|ﬂOV Algas em alimentac¢ao animal: desafios

Volume de produgio...

Sustentabilidade ambiental da produgdo

Cultivo vs apanha

Seguranca alimentar n foods MbPI)

Niveis de lodo, arsénico ... Article
Safety and Transfer Study: Transfer of Bromoform Present in

Bromoférmio (CHBr3)... Asparagopsis taxiformis to Milk and Urine of Lactating
Dairy Cows
Wouter Muizelaar *©, Maria Groot *©, Gert van Duinkerken ', Ruud Peters *@ and Jan Dijkstra ?

45
IﬂOV Algas em alimentac¢ao animal: desafios

Sustentabilidade econémica: da produgdo de algas e da sua incorporacdo em dietas animais

Prego comparativo com as principais matérias primas — muito elevado

Homogenidade nutricional, consisténcia, disponibilidade,...

* Necessidade de alternativas aos aditivos alimentares e substdncias antimicrobianas “tradicionais”

¢ “Co-beneficios” de alimentar com algas -

ALGAS grande potencial em alimentagao animal

46
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INnov

m animals

wtice
A Meta-analysis Describing the Effects of the
Essential oils Blend Agolin Ruminant on
Performance, Rumen Fermentation and
Methane Emissions in Dairy Cows

Alejandro Belanche 0, CharlesJ. Newbald %, Diego P: Morgavi *, Alex Bach ,

Bestrice Zuwelfel*2nd D

MoP1

Oleos essenciais

Openourns o A 2

o
5% snatc
o35 R
. st et

Go%% scientnc Evaluation of Agolin® Ruminant, an Essential
4% R, 0il Blend, as a Feed Additive for Cows at Two

Levels of Production

An Essential Oil Blend Decreases Methane
Emissions and Increases Milk Yield
in Dairy Cows

Kenton | Hart%, Hefln G Jones!, Kate E. Waddams’, Hlary |. Worgan’,
Beatrice ZweifeP, C. Jamie Newbold®

Diminuigdo da produgdo de metano — alteragdo do padrdo de fermentagdo

47
G) Inov
Ano de referéncia:2005 Potenciais medidas
Redugdo do teor de proteina bruta
Dieta
Total nacional <15 Aditivos alimentares
Inibi
Alimentagio <10 nibidores de urease
. TEEE Aumento frequéncia de limpeza do pavimento e tipo de pavimento
Instalagdes <20 S1ac0es (inclinados facilitadores remogdo urina)

Diretiva (UE) 2016/2284 e Decreto-Lei

n.2 84/2018 de 23 de outubro

Agricultura -11%

2030

PNEC — Plano nacional de energia e clima 2021-

Controlo de temperatura e humidade

Acidificagdo de chorume
Armazenamento  Cobertura das fossas de retengdo

Separagdo solido-liquido

Utilizagdo de técnicas de aplicagdo de chorume ao solo de baixa emissdo
Aplicagio (banda e injegdo)
chorume aosolo  Inclusdo de leguminosas nas culturas forrageiras

Aplicagdo de aditivos (inibidores de urease, nitrificagdo e acidificagdo)

https://cielivestock.co.uk/
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Precison Feed Dietary improvements Improving
feeding supplements and rage quality
++ ++ +-++ -ttt

Discovery
(more than 10years)

Proof of Concept
(5-10years)

Pilot Studies
(2-5years)

= ) Best Practice
=) (available now)

Finding new traits Selecting for low-methane Improved performance Efficient &
for GHG emissions producing ruminants on low-quality feed robust animals
unknown =k o ghadak
Discovery
(more than 10 years)

G\ Proof of Concept
(5-10years)

Pilot Studies
(2-5years)

Best Practice
(available now)

Transfer‘r,ng the . Vaccines to

Pltrre Inhibitors
unknown unknown +-++

Discovery Proof of Concept \
$ (more than 10years) =) (5-10years)

Pilot Studies Best Practice
(2-5 years)

(available now)

GRA, 2020
49

-2odINov

Increasing Prevention, control
Increasing productive lifetime & eradication
disease resistance of animals of disease
gy g ghele

v ¥# ¥
Discovery Proof of Concept \ Pilot Studies ‘ = ) Best Practice ‘
(more than 10years) (5-10years) (2-5years) =) (available now)

Temperture Capturing

& aeration biogas from
of manure anaerobic processes
+ +++
Manure Collection
depolsltk:n &
Storage Cover apelication

+-++
++
9 Discovery Proof of Concept \ @ Pilot Studies \ =) Best Practice
(more than 10years) /' (5-10years) &Y (2-5years) &) (available now)

Carbon Grazing Pasture
sequestration
O-++

Discovery Proof of Concept \ ot Studies ‘
(more than 10years) V) (5-10years) (2-5 years)

+-dt

= ) Best Practice
7/ (available now)
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Summary of Options

Animal Genetics

%eccescsscsccssssccce®

seesccscse®

Farm System
Managment

ev000ccccce

e90ccscsssscscsssssssssnnse

.
D R R P R R

\, 2020

51
“As the world population continues to rise, new ways are needed to sustainably
increase agricultural production, improve supply chains, reduce food losses and
waste, and ensure access to nutritious food for all at all times.”
FAO, Agosto de 2020
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