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Particularidades da Digestão 
em Ruminantes 

Rui. J.B. Bessa

Factores determinantes do processo digestivo nos ruminantes

• Papel central da digestão microbiana  e localização das câmaras fermentativas

• Implicações anatómicas

• Implicações no transito digestivo

• Implicações na eficiência e estratégias digestiva

• Implicações da localização pré- ou  pós-gastrica das câmaras de fermentação
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Efeito do nível de ingestão alimentar em ovinos na digestibilidade de azevém 
cortado em diversas fase do seu desenvolvimento (Demarquilly e Jarrige, 
1981). 
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Hospedeiro condiciona o ecossitema ruminal:

• Ingestão de alimento  (intermitente)
• Fluxo e diluição (saliva, ingestão de água, parede ruminal, passagem)
• Ruminação e movimentos ruminais
• Temperatura, pH, potencial redox
• Imunidade ou outras forma de controlo da micropopulação ?!! 

Componentes presentes no rúmen:

• Partículas alimentares
• População microbiana
• Material endógeno
• Produtos finais da fermentação

Simbiose hospedeiro aeróbio e comunidade microbiana ruminal anaeróbia

Vantagens para o hospedeiro:

• possibilidade de aproveitar abundantes recursos alimentares 
celulósicos obtendo :

• AGV (fontes de energia em aerobiose e esqueletos carbonados)
• Biomassa microbiana (proteína, lípidos e vitaminas) 

Vantagens para a comunidade microbiana ruminal:

• habitat sustentável no tempo com:
• Ambiente aquoso com dinâmica suficiente para promover a 
mistura mas permitindo o tempo necessário para a celulólise.
• Abastecimento regular de água e de substrato (alimento) já 
sujeito a maceração mecanica.
• Eliminação de produtos finais do seu metabolismo.
• Condições ambientais estáveis (pH, temperatura, potencial redox 
e pressão osmótica).
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Alguns dados 
sobre o 

ecossistema 
retículo-
ruminal
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Ecossistema Retículo-ruminal
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Tamponamento

Retículo-ruminal
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Fagos

Archeas (metanogéneos)

Bactérias

Protozoários

Fungos

Componente microbiano no ecossistema retículo-ruminal
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Micropopulação aderente ao epitélio 

retículo-ruminal
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Metanogénese no rúmen
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Methane Production in the Rumen
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Alternative H2 acceptors:
-Organic acids
- Nitrate
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30-40% CH4 in 

rumen

Ectosymbionts
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Rumen methanogen diversity

Janssen and Kirs, 2008

Methanomicrobium (15%)

Rumen Cluster C (15%)

Methanobrevibacter (62%)
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dairy cows

beef cattle

Grainger et al. 2007. J. Dairy Sci. 90:2755.

Methane Emission and Dry Matter Intake
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Metanogénese

Permite que os microorganismos produtores de H2
utilizem vias metabólicas com maior rendimento em ATP

• Aumenta o rendimento microbiano (proteína microbiana)

• Aumenta a actividade fibrolítica (maior digestão da 
fibra)

Por outro lado representa uma perda de energia 
disponível para o metabolismo do animal
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Balanço da Produção de ATP (~P) e de equivalentes redutores (2H) nas 

diversas vias de fermentação
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-Zoosporos
- germinação
- rizóide

http://www.goatbiology.com/animations/funguslc.html
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Micropopulação aderente ao epitélio 

retículo-ruminal
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Degradação da MO e produção 
de AGV

• Extensa degradação dos polissacarídeos e outro 
material orgânico

• Colonização das partículas vegetais por biofilmes 
microbianos

• AGV, CO2 e CH4 são os produtos finais do 
metabolismo anaeróbio ruminal

• Síntese de biomassa microbiana (proteína; 
vitaminas e lípidos)
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Relação entre a 

digestibilidade

da MO e a 

proporção de AGV 

no rúmen. 
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Obrigado pela atenção 


